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Un software para andlisis, transformacién y sintesipor modelado espectral del sonido

Ricardo de Armas
Presentacion

"DirectSms 1.0.0.0" es una poderosa herramient@digo abierto, programada en
C.

Este software, basado en la técnica de sintesimpdelado espectral del espafiol
Xavier Serra, utiliza una combinacién de sintedisve para la componente deterministica,
y sintesis sustractiva para la componente residisdctSms, controla los parametros de
una partitura utilizada para obtener material sonarpartir del procedimiento de sintesis
por modelado espectral.

Los sonidos, ya sean producidos por instrumentosicales u otros modos
operativos, estdn compuestos por un conjunto desacitles (parciales) y un elemento
residual (ruido). En un violin, por ejemplo, la qunente sinusoidal o deterministica es el
resultado de la vibracion de las cuerdas, y leepantiosa o estocastica es generada por la
accion de frotar el arco sobre la cuerda.

El programa permite analizar el sonido mediantsigliiente método: detecta las
sinusoides, investiga las caracteristicas espestyasepara las componentes deterministica
y estocastica.

El argentino Luis Rojas -compositor, violista eastigador en informética musical-
partid del cédigo fuente de los programas de dsdisintesis de Xerra y agregd dos
importantes funciones: transiciones entre los smnig creacion de loops a partir del
espectro.

Transiciones entre los sonidos:

Hay varias opciones para llevar a cabo las mis(Egsmplifiquemos con un sonido
instrumental, como el de un violoncello)

» Con ligadura: se pasa de un evento a otro, comudouse ligan dos notas en
la misma posicion, cuerda y con dedos diferentes.

» Con glisando: se puede producir con variantes entoua su trayectoria y
velocidad.

» manteniendo el primer sonido durante un lapso e@mpo (como ocurre
cuando se ligan dos notas en cuerdas diferentes)

Creacion de loops a partir del espectro:

Si elegimos adecuadamente los puntos de comigrfamlizacion del loop y la
manera en que se va a producir el fundido cruzadosgfade) entre ambos puntos,
podremos lograr que sea dificil identificarlos &wdmente, lo que siempre es
recomendable.

En otras técnicas de sintesis, como ponge la de tablas de forma de ondas,



suelen ser bastante identificables los puntos lesidbs del loop.

Instalacién vy configuraciones iniciales

En primer lugar, habra que descomprimir ehimo smsRT.zip, copiar la carpeta
smsRT y pegarla en el disco C.

A continuacion, es necesario configurar 8l fara que nos muestre las extensiones
de los archivos. A tal fin y utilizando Windows >ép 3, debemos realizar el siguiente
procedimiento, posicionandonos frente al Panebadéral:

» Hacer doble clic en "opciones de carpeta”
» Hacer doble clic sobre la pestafa "ver"
» Ir a "configuracion avanzada"
» Destildar la opcion "ocultar las extensiones déigpara tipos de archivo
conocido”

» Aplicar, aceptar y reiniciar el sistema operativo.

Después de realizar esta serie de operacionestamma@s en condiciones de asociar
los archivos sco (partituras) con WordPad o bloekndtas y los archivos snd,en su
defecto au, con el editor de sonidos preferido.

El mecanismo para asociar un archivo en WindowsX® es el siguiente:

» Posicionar el cursor sobre el archivo en cuestion.

» Hacer un clic derecho, se va a desplegar un mentextoal con varias
opciones.

» Hacer clic en "abrir con", se va a desplegar urvaueenu contextual.

» Hacer clic nuevamente en la opcion "elegir progtama

Aqui, se abrird una nueva ventana con la listsl@rogramas recomendados para
ese tipo de archivos, desde la cual podemos sefercanuestro programa preferido. Luego
tildamos la opcion: "utilizar siempre el programelescionado para abrir este tipo de
archivos” y después "aceptar".

Dentro de la carpeta smsRT, encontraremos urivarde configuraciones iniciales
denominado: DirectSms.ini, desde el cual podrenmuicar la ubicacion de algunos
archivos de andlisis para su posterior utilizaclés,valores por default que utilizaran las
configuraciones de reverb y delay, setear la tamgiet sonido y manejar los contenedores
(buffers).

Hay que tener una especial precaucion al indicartéadel archivo del analisis en la
partitura, ya que Direct Sms nos independiza deldesla memoria RAM y tanto partituras
como archivos de analisis son leidos directamesgdalel HD.

Al ejecutar DirectSms.exe (intefaz grafica) debeneosprimera instancia, elegir el
dispositivo de salida. Para este fin, nos dirigiada barra de herramientas del programa,
Options/Audio Devices y alli seleccionamos nuestrigta de sonidos.

“SmsAnal” (Programa de analisis)



Esta herramienta fue creada con la finalidadtréar una representacion, que nos
permita transformar al sonido original, tanto cosea posible.

Para “guiar” el proceso de analisis, debemos cardiglos flags (parametros) de
acuerdo a las siguientes caracteristicas de nussirdo:

» Armonico.

» Inarmonico.

» Si es un sonido sin ningun cambio de altura.

» Sies un sonido con cambios de altura minimos &tapr
» Si hay cambios de altura importantes (melodia).

Podemos indicarle al programa que trabaje dedé&odeterminados limites de
frecuencia. En el caso de que el sonido para amalenga un ataque muy inestable,
podemos pedirle al programa que analice desdelstés delante.

Después del andlisis, debemos abrir con un edé@odidos la representacion del
mismo, controlar que estén todos los parciales,nguieaya sinusoides inestables y que la
componente estocastica no incluya tonicidad.

Podemos analizar cualquier sonido como si fuesaniigico, aunque esto nos dé
menos posibilidades de tranformaciéon. Con mas daahtide coeficientes estocasticos,
lograremos modelar mejor el espectro.

Para realizar el analisis de un sonido

Si solo queremos hacer un test rapido y escuchagslatante de un analisis, nos
basta con seguir el siguiente recorrido: InicicEjecutar — y escribir lo siguiente:
C:\smsRT\Batch\analFlute.bat

Se abrird una ventana de DOS, mostrando grgso del analisis, y luego la resultante
del mismo; primero la componente deterministical yaccionar nuevamente una tecla
sobre la ventana de DOS, se abre en el editomiganente estocastica.

Para analizar nuestros propios sonidos, el progedimes un poco mas complejo, y
para trabajar de manera ordenada, sugiero utdstarguia metodoldgica:

» Dentro del directorio smsRT, ubicado en Disco @Cpeatraremos varias carpetas.
Las dos que nos interesan particularmente, sosidasentes: SndFiles y Sms
Files.

» En el interior de cada una de estas dos carpelbesmbes crear una nueva carpeta
a la que podemos llamar por nuestro nombre o nick

> Para realizar el proceso de andlisis de nuestimcoeste debe ser guardado
dentro de la carpeta que lleva nuestro nombre,eyasu vez se encuentra
dentro de la carpeta SndFiles, o sea: C:\smsRTilestifuestroNombre

Para poder ser analizado, nuestro sonido debeltensiguientes caracteristicas:
44.100 Hz — 16 bits — Mono y con extension snd.eEpaso de que nuestro editor de
sonidos, no brinde la posibilidad de convertir ymgiar nuestro sonido con extension snd,
podemos elegir la extension yluego renombrar esta extension de la siguienteeraa

» Posicionarse sobre el nombre del archivo, seleadi@ny hacer un clic derecho.



» \Veremos que se despliega un menu contextual, enatlelegimos la opcion:
"cambiar nombre" y renombramos la extension de trmemchivo au a snd.
Luego nos dirigimos a la carpeta Batch y dentroetla encontraremos el
archivo: = = =analTemplate= = =.bat.

Este archivo debe ser copiado (para mantener seetapiversion original del

mismo nombre y renombrado con nuestro nombre. Qaestdonces: NuestroNombre.bat

» Ahora debemos editar este archivo de la siguierdeena: Hacemos un clic
derecho sobre el nuevo archivo renombrado, se etgm@ un menu conceptual
en el cual hacemos clic sobre la opcion “editari. & primera linea de dicho
archivo encontraremos lo siguiente:

set SNDINDIR=C:\smsRT\SndFiles. Ahora debemos cetaplesta linea con la carpeta
recién creada. La resultante debe ser:
set SNDINDIR=C:\smsRT\SndFiles\NuestroNombre.

En la tercera linea del archivo bat encontraremasguiente:

set SMSFILEDIR=C:\smsRT\SMSFiles. Ahora debemospletar esta linea con la carpeta
recién creada. La resultante debe ser:

set SMSFILEDIR=C:\smsRT\SMSFiles\NuestroNombre. g que olvidar de salvar los
cambios realizados.

» En este mismo archivo bat, ahora debemos ubicatidaeta correspondiente a
la altura de nuestro sonido, ej: a la nota solcidicustico cuatro, corresponde
la siguiente etiqueta: 32

set INFILE=G4

» Ubicada esta etiqueta, cambiamos la info a la Haréel signo =, en este caso
G4, por el nombre de nuestro sonido, por ejempitioglLa etiqueta quedaria
de la siguiente manera:

set INFILE=grillo. Nuevamente uecdo que debemos salvar los cambios.

» Solo resta ejecutar el cmd.exe que se encuentr@:@mmsRT\Batch. Al abrirse
la ventanita negra solo debemos escribir el nordbrauestra carpeta, dejar un
espacio y escribir el nimero de la etiqueta comedignte a nuestro sonido, por
ejemplo: NuestroNombre 37 y luego enter.

En la ventana de DOS, se mostrara el progresondéibes, y luego la resultante del
mismo; primero la componente deterministica, ycalanar nuevamente una tecla sobre la
ventana de DOS, se abre en el editor la compomestaeastica.

Configuracion de los parametros de analisis

» Format: siempre conviene empezar a analizar como sonidéracm Usar solo
las opciones: Armonico: 1 o Inarmonico: 2

» Stype: (tipo de sonido)
0 para ruido, 1 para glisando ¢odi@, 2 para nota sin cambio de afinacion.
Direct: 0 para direccion normapdra direccion inversa. Editar la direccién en
en el parametro “go to”.



Detfile: nombre de la componente deterministica.
Resfile: nombre de la componente residual.

Debfile: informacién sobre el sonido.

Rate: cantidad de muestras del sonido para analizar.
Default: 345 (este flag no conviene modificarlo).

Swin R: medida de analisis de la parte deterministica (2 7)a
Default: 3.5 (no conviene usar valores menoresyass las frecuencias son
agudas podemos aumentar los valores de a medio,poasta encontrar el
resultado 6ptimo).

Twin: tipo de ventana usada para el analisis de la coemperdeterministica,
0 para glisandos o cambios de altura relativameigiglos, 1 para cambios de
altura muy lentos, alturas fijas o ruido.

Lfreq: frecuencia o arménico mas grave buscado por elissdD-10000)
Default: O (usar este valor ante la duda).

Hfreq: frecuencia o armoénico mas agudo buscado por eisemalalores entre
10 y 22.050 (se multiplica la fundamental por Iatad de parciales).

Magt: magnitud (umbral de amplitud) que utiliza el progeapara analizar.
Default: .01

Dfund: fundamental por defecto expresada en Hz.
Lfund: frecuencia mas baja posible en Hz.

Hfund: frecuencia mas alta posible en Hz (variacionesadafihacion). Se usa
solo en el caso de analisis armonico.

Maxe: posibilidades de error en la frecuencia de cada. r8e usa solo en el
caso de analisis armonico.

Freqd: cuanto contribuye la desviacion de un parcial paguir considerandolo
como tal (se debe variar el valor cuando cambieelauencia).

Peak: cuanto contribuye la magnitud para que un parége sonsiderandose
como tal.

Fundc: cuanto contribuye la fundamental a la deteccidlosl@arciales.

Npart: cantidad de parciales para analizar. Se aumertaniégdad en caso de
analisis inarmonico y se disminuye en caso de sinarmonico.



» CleanN: activa o0 desactiva los parametro mini y maxs.
0= desactivado, 1= activado.
Default: 1

» Mini: minima duracion en segundos que debe tener unapgvera ser
considerado como tal. Si el flag CleanN esta adtiva el parcial tiene una
duracidon menor, el programa lo borra y lo envia aa plarte residual.
Default: 0°02™

» Maxs: valores menores a Maxs seran considerados “agujenosl parcial y si
el flag CleanN esta activado, estos agujeros seelenados mediante la
interpolacion de sus extremos. Se mide en segundos.
Default: 0°02™

» Stoc: 0 indica que no se va a realizar el andlisis dmlée residual del sonido.
1 indica que se va a realizar el andlisis de leepasidual del sonido.

» Ncoeff: nimero de coefiente con que se representa la parte residual.

Default: 128

» Resflt: a la parte residual del sonido, se la puede filtraediante un filtro
Pasa-altos.
Default: 0

Ejemplo: 125 Hz (frecuencia de corte). El filtrorpée el paso a todo el
material que se encuentra por arriba de esta fne@e

“SmsPLOT” (visualizador de los archivos de analisis)

Este programa nos permite visualizar los archieandlisis (.sms).

Para visualizar un archivo de analisis con smsRiot ubicamos dentro del
directorio smsRT ubicado en Disco C, en el cuabetramos el ejecutable smsPlot.exe, al
cual le hacemos doble clic para acceder a su aztgmafica. Nos dirigimos a File — Open,
hacemos clic y se abrira el explorador de WindéMsra buscaremos la carpeta donde el
programa guarda de manera predeterminada todesdosos de analisis. En este caso, en
la carpeta SmsFiles, la cual contiene muchas spdtear con andlisis ya realizados vy listos
para ser visualizados con smsPlot. Elegimos urnvarcle analisis, le hacemos doble clic y
se abrira un cuadro de dialogo que nos ofrecenrdoidn sumamente importante que se
guarda en el encabezamiento:

» Numero de registros.

» Numero de marcos por segundo.

» Numero de parciales.

» Numero de coeficientes estocéasticos.



» Umbral de magnitud.
» Frecuencia de sampleo original.

La magnitud y la frecuencia se visualizan en veadandependientes con fondo
negro, que nos permiten de manera clara observaomeportamiento de cada parcial.
También podemos configurar el nivel de zoom y latidad de trayectoria deseadas. En
caso de percibir un resultado no deseado, podrpropsner un nuevo analisis.
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Partitura

Es un archivo de texto con extension .sco. Pustie ébrmada por uno o varios
eventos, que a su vez estdn compuestos por paodmet indicaran:

El archivo de analisis a sintetizar.

La transformacion que sufrir4 el mismo.

El modo de llevar a cabo las transiciones de egento

La manera de hacer un loop.

La forma de “hibridizar” un archivo de analisis aatno.

Otras consideraciones relativas al momento de poidln de los eventos,
duracioén de los mismos y el offset de lectura dehigo de andlisis.

YVVVYYYV

Los parametros se indican —segun sea el casoanteda palabra seguida de un
namero (valor), una funcion o una sucesion de tames El valor puede ser entero o de



coma flotante.
Se usan dos tipos de funciones:

» Tiempo 1 valor 1 tiempo 2 valor 2 ... tiempo N valbor
» Tiempo 1 valor 1 transicion 1 tiempo 2 valor 2 sigion 2 ... tiempo N valor N
transicion N ( a la GEN4 usado por el Cmusic déh&id Moore).

Un evento puede estar formado por 64 parametno® ¢coadximo y en el caso de
no ser especificado, este tomara su valor por Hefau
De acuerdo a su funcionalidad los parametros sdetiven:

Parametros de tiempo.

Parametros de amplitud.
Parametros de frecuencia.
Parametros de modulacion.
Parametros de hibridacion.
Parametros para configurar un loop.
Parametros de transicion.

YVVVVVVY

DirectSms vuelve a leer la partitura al final dentisma (podemos configurar el
lapso de tiempo de espera).

Sgen y MidiText son aplicaciones incluidas en Elitens para facilitar la
“creacion” de nuestra partitura.
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Partitura de loop
Interfaz grafica

Desde aqui, se operan los controles que actlan nwdificadores de los valores
gue han sido establecidos en la partitura. Estograladores tienen una inmediata
respuesta. Esta cualidad de la interfaz de DirestEBMh0.0 lo hace especialmente apto para
usarlo en conciertos en vivo. También tenemos kibgimad de guardar en bancos la
posicidn de los sliders, otra opcion realmenteartiel momento de la presentacion ante el
publico, al igual que el uso de los atajos de tedldras funcionalidades desde la interfaz
gréfica, es que permiten agregar “reverb”, “deldpaneo” o mezclar con audio grabado
previamente en nuestro HD.

Procedimiento para utilizar la interfaz grafica

» Nos dirigimos al directorio smsRT, ubicado en Di§co

» Hacemos doble clic sobre el ejecutable DirectSmes.gx de esta manera
accederemos a la interfaz grafica del programdakarte superior encontraremos
la barra de herramientas.

» Hacemos clic en File, y se desplegara un menu xiate

» Hacemos clic, esta vez sobre Open score. De estermaccederemos al
directorio predeterminado, en el que DirectSmsdpuéas partituras.

» Hacemos doble clic sobre Default.sco, regresant@$arra de herramientas.

» Hacemos un clic en Paths, se desplegara un metéxoaa.

»  Seleccionamos la opcion SMS files path, se abriexgorador de Windows.

» Hacemos doble clic en la carpeta donde se encugrdrahivo sms que deseamos
utilizar.

» De regreso en la interfaz grafica, buscamos deth@jtos iconos de la barra de

herramientas, una pequefia ventanita, cuyo nomb&MVss files path, en la cual

sobre el extremo derecho tiene un sefialador, aénad@s hacer un clic y se

desplegara una lista en la cual el primer lugarcepado por nuestro sms elegido.
» Hacemos un clic sobre éste, veremos que ya apamndeeventanita.

Ya estamos listos para comenzar la sintesis arfia el boton de Stars/Stops
(icono PLAY verde).

Para guardar la resultante de nuestra sintessrabposicionarnos sobre la barra
de herramientas, hacemos clic en SoundOut, seedgsgl un mend contextual y hacemos
clic en: write to file. La resultante se guardaraet directorio predeterminado a tal fin:
C:\smsRT\Output, bajo el nombre Default y con esit@msnd.

Controles de la interfaz grafica

Controles gue no modifican la partitura:

Sound In
Reverb



Bypass
Delay (no modifica la sintesis).
Controles que modifican la partitura:

Amplitude

Amp: controla la amplitud total de la parte deteristica y residual.

Amp Partials: controla la amplitud de la parte deteistica.

Group Ay B: controla la amplitud de los parcigheses e impares.

Every: controla la amplitud (segun el valor quefiguremos, controlara uno de cada tantos
en Group Ay los restantes son controlados porel®B).

Stoc: controla la amplitud de la parte ruidosa.

Frequency

Freq Partials: controla la frecuencia de acuerdona relacion de potencia entre los
parciales.

Group Ay B: controla la frecuencia de los par@glares e impares.

Every: controla la frecuencia de los parciales (fseg) valor que configuremos, controlara
uno de cada tantos en Group Ay los restantes@unotados por el Group B).

Freq Partials Shift: controla la frecuencia de agoea una relacion de suma entre los
parciales.

Time

Time: controla el desplazamiento del comienzo.

Duration: controla la duracion.

Time Offset: controla en qué momento empieza etgso de analisis.
Time Stretch: estira la duracion sin modificarrectiencia.

Partials Stretch

Freq Partials Stretch: controla el estiramientoladérecuencia de los parciales hacia lo
agudo. La fundamental queda siempre igual y seiptioétn los parciales. El Ultimo es
multiplicado por el valor que configuremos.

Modulation

Control de vibrato.

Frecuency Freq: controla la frecuencia en velocaidibrato.

Frecuency Amp: controla la frecuencia en amplitabvibrato.

Amplitude Freq: controla el vibrato de la amplitud.

Amplitude Amp: controla la amplitud general delnato.

Stochastic Freq: controla el vibrato en amplitudedparte estocéstica o ruidosa.
Stochastic Amp: controla la amplitud general dpdete estocastica o ruidosa.

Portamento
Estandar: 0.9

Muy moderado: 0.3
Senza Glisando: 0

Pan



Distribucion del sonido en el espacio stereo.

Sugerencia: para evitar los clics mover el sliel@n, de manera muy gradual.

Amp Partials List

Esta herramienta, nos permite configurar indepeneirente, la amplitud de cada uno de
los parciales o configurar un mismo valor para $odo

Freq Partials List
Esta herramienta, nos permite configurar indepeneieente, la frecuencia de cada uno de
los parciales o configurar un mismo valor para $odo

Amp Envelope
Esta herramienta, nos permite crear una envohaantamplitud de hasta 60 puntos.

Freq Partials Envelope
Esta herramienta, nos permite crear una envoldnfeecuencia de hasta 60 puntos.

Atajos de teclas para utilizar en la interfaz grafca

Home
Reinicio de todos los controles a los valores pgerd@nados.

Ctrol + Inicio
Sefalando con el cursor un determinado contrglreduce el reinicio del mismo a su valor
predeterminado.

Doble clic derecho

Realizando un doble clic derecho sobre las ventdealor negro, se produce el reinicio
con los valores predeterminados de los pardmeMmog: Partials List, Freq Partials List,
Amp Envelope y Freq Partials Envelope.

Al utilizar estos atajos, es importante sefialatosnextremos de los sliders (fuera de la
hendidura) para evitar cualquier tipo de deslizatoe
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Compatibilidad

El software es compatible con Windows 9x/2000/p&t0 no lo es con Windows
Vista, debido a que en esta edicion del OS de mapediia Microsoft, el subsistema de
audio fue totalmente reescrito. Se cambié la texgial de aceleracion por hardware del
sonido de DirectSound a OpenAl.

DirectSound, componente de la biblioteca Direct¥l &istema operativo
Windows, crea una interfaz directa entre las apilcees y los drivers de la tarjeta,
permitiendo producir sonidos, ingresar audio, nazgladicionar filtros. Todo esto lo hace
utilizando buffers controlados por hardware (parmentar la velocidad operativa) y entre
otras capacidades, permite que varias aplicacicorepartan convenientemente y al mismo
tiempo, el acceso a la tarjeta de sonido.

.0ué pas6 con Windows Vigta

Debido a los cambios en el subsistema de audiopyexiste una comunicacion
directa entre DirectSound y los drivers de la tarj®irectSound ahora funciona en modo
emulacion en el mixer del sistema operativo, sifango, otras tecnologias como ASIO
(Audio Stream Input/Output) y OpenAL, no fueroncéelas por los cambios producidos
en Windows Vista. Los usuarios de este sistemaatipery otros —como Mac OS X, o
alguna distribucion de Linux como Ubuntu- puedetappor particionar al menos para
trabajar con generacion, procesamiento y ediciésotédo. Otra posibilidad es utilizar un
sistema de virtualizacion que permita ejecutaritaldo OS. En mi caso particular, utilizo
Mac OS X Lion, corriendo Parallels, que permite et la creaciéon de una maquina
virtual, ejecutar Windows XP sp3 e interaccionam &tac OS X Lion, en tiempo real, sin
necesidad de reiniciar el sistema. Para el casylar de usuarios de computadoras Mac
con procesador Intel, la empresa Apple, ha desadmBoot Camp. Esta herramienta guia
al usuario, en la creacion de una nueva partic®rsu disco rigido y lo asiste en la
instalacion de un sistema Windows. Cabe desta@ebproceso de reparticionamiento del
HD es “no destructivo” e incluye la posibilidad deshacer la operacion, o cambiar el
tamafio de las particiones existentes. Boot Campiéuda la posibilidad de crear un CD
con los controladores del hardware de nuestra Mag padaptados para usar en sistemas
Windows. Después de la instalacion, se debe ramigicomputadora, y mediante el gestor
de arranque se puede elegir el sistema operatitizar (uno u otro), a diferencia de un
sistema de virtualizacion, que permite al usuadwer Windows y Mac OS X al mismo
tiempo.

No he tenido la oportunidad de probar Direct Sm3.010 corriendo sobre
Windows 7, pero segun su creador, Luis Rojas, gugalizé un test de funcionalidad bajo
este OS en su version de 64 bits y spl, el softfeareionaria correctamente bajo este
entorno operativo.



¢.CoOmo se consigue el software

Solo deben pegar el link en la barra de direcciodessu navegador preferido e
inmediatamente comenzara a descargarse el archivaRT.zip.download (poco mas de
400 mb). Luego de descargarlo, deben descomprimigeguir los pasos descriptos en el
tema “Instalacion y configuraciones iniciales”.
http:/dl.dropbox.com/u/45146261/smsRT.zip

Sobre Luis Maria Rojas (desarrollador del softwareDirect Sms 1.0.0.0)
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“Dos visiones apresuradas de la misma cosa” - Rarfgara cuerdas.

“MUsica para LR en el CCB”, para 2 violines, viotallo y contrabajo, muasica
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=  “Dos visiones apresuradas de la misma cosa” - Partausica electronica.
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contrabajo. Mdasica original para una muestra detumn (Museo de Arte
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Luisrojas.bahia@gmail.com
htt://www.youtube.com/user/luisrojas2010
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